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Rappel complet de probabilités

Objectifs : 
• Loi normale

• Centrage/dispersion

• Règle des 68%, 95%, 99,7%

• Loi exponentielle
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Introduction
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Un industriel fait relever régulièrement la pression dans une cuve de réaction 
chimique.
Voici les mesures obtenues en bar :
2.50 1.37 1.57 1.28 1.64 1.37 2.05 2.11 1.00 1.72
1.96 1.70 2.03 2.26 1.60 1.70 2.09 1.79 1.66 2.09
1.58 1.78 2.02 2.22 1.51 2.59 1.94 1.36 2.31 1.36
0.97 1.07 0.91 2.05 1.70 1.70 1.17 2.02 2.26 1.78
1.60 1.63 1.68 1.34 1.56 1.91 1.86 1.44 2.37

Cette représentation graphique n'est pas pertinente : on 
regroupe les valeurs pour tracer un histogramme.



Introduction
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Suivant le nombre de classes choisi, on obtient différents tracés. On peut imaginer de
raffiner encore en faisant d'autres mesures avec des instruments de mesure plus précis.



Loi continue
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On aurait alors une courbe, d'aire 1 comme les histogrammes, qui représente la manière dont sont 
réparties les valeurs de la v.a. X (voir les graphes et les données ci-dessus).
Cette courbe est la courbe d'une fonction appelée densité de probabilité ou simplement densité. Une 
densité f décrit la loi d'une v.a. X en ce sens :

𝑃𝑜𝑢𝑟 𝑡𝑜𝑢𝑡 𝑎, 𝑏 ∈ ℝ,𝑷 𝒂 ≤ 𝑿 ≤ 𝒃 = න
𝒂

𝒃

𝒇 𝒙 𝒅𝒙

On en déduit qu'une densité doit vérifier :
• 𝑷𝒐𝒖𝒓 𝒕𝒐𝒖𝒕 𝒙 ∈ ℝ, 𝐟(x)≥ 𝟎

• ℝ׬ 𝒇 𝒙 𝒅𝒙 = 𝟏



La loi normale centrée réduite: 
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C'est la loi la plus importante. Son rôle est central dans de nombreux modèles probabilistes
et dans toute la statistique. Elle possède des propriétés intéressantes .

Définition : Une v.a. X suit une loi normale (ou loi gaussienne ou loi de Laplace-
Gauss) N(0; 1) si sa densité f est donnée par :

𝑓 𝑥 =
1

2𝜋
𝑒− 𝑥2/2 𝑝𝑜𝑢𝑟 𝑡𝑜𝑢𝑡 𝑥 ∈ ℝ



La loi normale centrée réduite 
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La v.a. X est centrée, c'est-à-dire de moyenne nulle, et réduite,  
'est- à-dire de variance 1.

𝑋 ∼ 𝑁 0; 1 𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠 𝐸 𝑋 = 0 𝑒𝑡 𝑉𝑎𝑟 𝑋 = 1

Preuve ?



Table de La loi 
normale centrée 
réduite 
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Voici comment se présente une table de 
loi N(0,1). On lit dans la table de loi ci-dessus les 
différentes valeurs que peut 
prendre P(X≤x) lorsque x est positif.

1. Lire P(X≤3,14)
2. Calculer P(X>2,67)
3. Calculer P(2,67≤X≤3,14)
4. On me donne 0,7673 comme valeur et on me demande à quelles 

probabilités correspond à cette valeur ?
5. Déterminer x tel que P(-x ≤ X ≤x)=  0,6826
6. Déterminer x tel que P(-x ≤ X ≤x)=  0,9544
7. Déterminer x tel que P(-x ≤ X ≤x)=  0,9973

https://major-
prepa.com/mathematiques/comment-lire-
table-loi-normale-centree-reduite/

ref site qui explique


La loi normale 𝑁 𝜇; 𝜎 cas général 
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Une v.a. X suit une loi normale 𝑁 𝜇; 𝜎 si sa densité f est 
donnée par:

𝑓 𝑥 =
1

𝜎 2𝜋
𝑒
−
(𝑥−𝜇)²
2𝜎²



Centrer et réduire la loi normale 𝑁 𝜇; 𝜎

Beaudeux Frédérique 2025-2026 10

Proposition importante :

Si X suit une loi normale 𝑵 𝝁; 𝝈 alors , 𝒁 =
𝑿−𝝁

𝝈
suit une loi 

normale centrée réduite N(0; 1).

Exemple : Soit X une v.a. de loi N(15; 4). Quelle est la probabilité P[10 ≤X ≤22] en utilisant 
la table de N(0;1) ?



Règle des 68%; 95% et 99,7%
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Soit Y une v.a. de loi N(0; 1).
P[-1 ≤ Y ≤ 1] = 0,6826
P[-2 ≤ Y ≤ 2] = 0,9544
P[-3 ≤ Y ≤ 3] = 0,9973

Alors si X une v.a. de loi N 𝜇; 𝜎 .
P[µ-σ ≤ X ≤ µ+σ] = 0,6826
P[µ-2σ ≤ X ≤ µ+2σ ]= 0,9544
P[µ-3σ ≤ X ≤ µ+3σ] = 0,9973



Exemple sans calculatrice et sans table
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Exercice de contrôle qualité
Une usine fabrique des résistances électriques dont la résistance nominale est de 100 ohms. La 
résistance mesurée suit une loi normale de moyenne μ=100μ=100 ohms et d’écart-
type σ=3σ=3 ohms.
Questions :

1.Quelle est la proportion de résistances dont la valeur est comprise entre 97 ohms et 103 ohms?

2.L’usine considère que les résistances sont conformes si leur valeur est comprise entre 94 ohms et 
106 ohms. Quelle proportion de résistances est conforme ?
3.Quelle est la probabilité qu’une résistance soit non conforme ?
4.Si l’usine veut que 99,7% des résistances soient conformes, quel devrait être le nouvel intervalle 
de tolérance autour de la moyenne ?



Loi exponentielle
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Une v.a. X est dite de loi exponentielle E(𝝀) si sa densité est donnée par :

𝒇 𝒙 = ቊ
𝟎 𝒔𝒊 𝒙 < 𝟎

𝝀𝒆−𝝀𝒙 𝒔𝒊 𝒙 ≥ 𝟎

Elle est utilisée dans de nombreuses applications :
- durée de fonctionnement d'un matériel informatique avant la première panne,
- désintégration radioactive,
- temps séparant l'arrivée de deux \clients" dans un phénomène d'attente (guichet, accès
µa un serveur informatique, arrivée d'un accident du travail...).



Loi exponentielle calculs de probabilité
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Une v.a. X est dite de loi exponentielle E(𝝀) alors :

𝑃 𝑋 ≤ 𝑥 = ⋯

𝑃 𝑋 ≥ 𝑥 = ⋯

𝑃 𝑎 ≤ 𝑋 ≤ 𝑏 = ⋯

E(X) = 
1

𝝀
et Var(X) =

1

𝝀²



Lien entre loi exponentielle et loi normale
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Rôles des deux lois
•Loi exponentielle

• Modélise un temps d’attente, une durée de vie
• Utilisée en fiabilité, maintenance, files d’attente
• Asymétrique, définie sur [0,+∞[
• Propriété d’absence de mémoire

•Loi normale
• Modélise une variabilité autour d’une moyenne
• Résultat de l’agrégation de nombreux effets aléatoires
• Symétrique, définie sur R



Lien entre loi exponentielle et loi normale
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